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Resumo

A proposta basica deste trabalho é analisar asnektiades provocadas com a insercao
do biodiesel na matriz energética brasileira. A adelogia empregada constitui no

embasamento tedrico de externalidades e bem-estiat. Realizou-se uma analise do
bem-estar social dos agentes econdmicos de fomustar as externalidades negativas
provenientes do uso do 6leo diesel mineral que faodser evitados ou internalizados
com o uso da mistura com o 6leo biodiesel. Consts¢oque com a mistura B2, B5,

B20 e B100 tém-se uma reducdo da emissdo de 1,0%; 312,0% e 48,0% de

monoxido de carbono e materiais particulados, ms@enente e, reducdo da emissao
de 2,0%; 5,0%; 20,0% e 67,0% de hidrocarbonetcspertivamente, que Sao 0sS
principais gases causadores do efeito estufa (G&&hn contar que os gastos com

importacdo com o 0Oleo diesel seriam reduzidos demsvelmente.

Palavras-chavesOleaginosas, Bem-estar social, Gases de efeiitadSEE).
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Abstract

In this study we analyze the externalities aggevatith the insertion of the biodiesel
on matrix energetic Brazilian. Using as methodolalyg theory of externalities and
welfare, we analyze the welfare from the agents)esoc that show the externalities
negatives deriving from of the use of the diesehoneral what be able be prevents or
internalized with the use from blending with thé lmodiesel. We find that as with the
she stirs B2, B5, B20 and B100 they have a redudtiom emission of 1,0%; 3,0%;
12,0% and 48,0% of carbon monoxide and materiatiicpkars, respectively and,
reduction from emission of 2,0%; 5,0%; 20,0% and0® of hidrocarbonets,
respectively, what are the principal gasses cao$dle effect oven (GEE). Without
count as the spending with importation with thesdleoil they should be reduced
enormously.

key words: Oleaginosas , Welfare, Gasses of effeen

1.INTRODUCAO

Com o advento da Revolugcdo Industrial no final decuto XVIII, o
desenvolvimento econémico das nacfes passou addFpda substituicdo da mao-de-
obra humana por fontes de energia (LEGGETT etl892). Ou seja, a Revolucdo
Industrial foi 0 marco historico tanto para o des#gvimento tecnologico, quanto para o
aumento da emissdo e da concentracdo atmosfércagyakes causadores do efeito
estufa (GEE) (BELINI, 2005). E nesse contexto queracesso de intensificacio do
efeito estufa teve inicio.

O aumento populacional, industria, transportesjcaljura, mudancas nos
padrées de consumo e a forma como a energia Zadtdlivem causando, ao longo dos
anos, diversos problemas para o meio ambiente IrAtuie, 0 problema ambiental de
maior preocupacdo e atencdo de estudiosos do assumt aquecimento global
(GOLDEMBERG e VILLANUEVA, 2003).

Segundo Leggett et al. (1992), o agravamento dioeéstufa se da pelas
emissbes do dioxido de carbono (Ometano (Ch) e outros gases, em virtude da
gueima de combustiveis fosseis. Portanto, é naoespde se reduzam as emissdes
desses gases controlando o uso de combustivegssioBhiitos autores concordam que
uma medida para reduzir esses gases seria a gigastitos combustiveis fosseis por
fontes renovaveis de energia. A energia renovaahbém chamada de energia
alternativa, é aquela que é obtida de fontes nafuapazes de se regenerar e, portanto,
inesgotaveis, aléem de ndo agredirem o0 meio ambient&io provocarem grandes
impactos socioambientais. Existem diversas fonteeernkrgia renovavel e, no Brasil,
pode-se destacar a energia solar (sol), energadokntos), energia hidraulica (rios e
correntes de aguas), e biomassa (matéria org§@AGEBENPEACE, 2006).

O uso de energias alternativas e limpas poderiar gatternalidades positivas e
eliminar as negativas, fazendo com que a qualidadéda humana e do meio ambiente
melhorem.
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Os poluentes langados na atmosfera e causadoragudgcimento global e das
mudancas climaticas sdo provenientes, principaknetéd queima de combustiveis
fosseis através de veiculos. Segundo Goldembeilipateva (2003), em 1999, o setor
de transportes foi responsavel por 24% das emiggdlesis de gas carbbnico. E ainda &
possivel atribuir ao setor de transportes mais @# das emissfes mundiais de
monoxido de carbono (CO) além de emissfes de ogmess poluidores como 0s
oxidos de nitrogénio (NOX), hidrocarbonetos (H®&nzeno e chumbo.

May et al. (2003) afirmam que “segundo dados datéeb n° 12 do IHDE
aproximadamente 25% a 30% das emissdes antropagéd& didxido de carbono
provém diretamente da queima de combustiveis ®ssados para transportes”.

No Brasil, o setor de transporte apresenta predimia rodoviaria, com veiculos
movidos a gasolina, alcool, gas natural e 6lecetigsro.

Apesar do Brasil possuir uma das matrizes eneggetitais limpas do mundo,
35,9% € composta por energia renovavel, enquardcagmédia mundial € de apenas
13,5% (LUCENA, 2004), verifica-se a necessidadardeliacdo da matriz. Nao so pela
abordagem ambientalista, no que se refere a reddgdcemissdes dos GEE e das
doencas causadas por esses gases, mas tambért@ele flue a inclusdo do biodiesel
ird ajudar a suprir o consumo de energia no BralIn de ser um fator estratégico,
visto que a dependéncia por combustiveis importdofomuiria.

O objetivo deste trabalho é analisar as externdgisiprovocadas com a insercéo
do biodiesel na matriz energética brasileira, por este um combustivel de grande
potencial econbmico, pois aumentara a oferta degenelétrica a fim de atender ao
aumento na demanda e, grande potencial ambientalap@sentar um indice de
poluicdo muito baixo. Na parte 2, na Metodologmapresenta a revisdo da literatura
sobre externalidade, bem-estar social e um bres®ritio do biodiesel no setor
energeético brasileiro. Na parte 3, se demonstramnpmo de tabelas alguns dados e
discussdes dos mesmos das externalidades apresentad a inser¢do do biodiesel. A
parte 4 — Conclusdes — apresenta as consideragaess f

2.METODOLOGIA
Modelo Tebrico
2.1.1.Externalidade

A preocupacao com o meio ambiente e com a questoalidade de vida néo é
nova no pensamento econdémico. Entretanto, o candgtexternalidade surgiu em
1879 em um artigo de Alfred Marshall intituladoagua como elemento da riqueza
nacional(MACEDO, 2002) e somente em 1920 que Cecil Pigotratar das diferencas
entre o custo privado e o custo social em seu liVre@ Economics of Welfaresou o
termo externalidade pela primeira vez. Este sugeriastabelecimento de taxas e
impostos para neutralizar os danos dos custosnesteque ficou conhecido como
internalizacdo de Pigou (PRADO, 2002). Desde emtamnceito de externalidade vem
se desenvolvendo por varios economistas e amhstatal

! Internacional Human Dimensions Programme On Global Enviromental Change.
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Segundo Pindyck e Rubinfeld (2005) externalidada éc&o pelo qual um
produtor ou um consumidor influencia outros prodegocou consumidores, mas nao ha
consequéncias sobre o preco de mercado. Entretass® conceito refere-se aos
fendbmenos resultantes da concentracdo de empresasn& mesma localidade,
formando osclustersou distritos industriais, trata-se de externalegadherentes ao
processo de producéo industrial (MARSHALL apud MAXE, 2002).

J& o conceito de externalidade proposto por ByrriStame (1996) € mais
condizente ao enfoque de cunho ambiental dadoaapessjuisa. Para esses autores as
externalidades “sdo os beneficios conferidos odosusnpostos sobre uma terceira
parte que nao participa diretamente das negociap@esesultam de uma transacao”,
ou, segundo Moura (2003), a acdo que um determisistkma de producdo causa em
outros sistemas externos. Existe uma externalidadato a producdo de uma empresa
(ou um consumo individual) afeta o processo predubu um padrao de vida de outras
empresas ou pessoas, ha auséncia de uma traneatéwial entre elas. Pode-se dizer,
entdo, que as externalidades ocorrem quando o bem-@e um consumidor ou o
produto de uma empresa é afetado por decisdesnderno ou de producdo de outros
causando custos (externalidades negativas) ou ibesef{externalidades positivas).
Esse conceito refere-se ao custo-beneficio social.

Os custos, conhecidos por externalidades negatigferem-se a acdo de um
agente econdmico que prejudica o bem-estar de umaggiagentes recipientes, pois 0s
efeitos escapam aos mecanismos de precos. Muitas &s externalidades negativas
relacionam-se a poluicdo, e esta, para a teoriglas=ica, € inerente ao processo
produtivo e, por trazer a perda do bem-estar, gaeser internalizada. Ja os beneficios,
ou externalidades positivas, surgem quando a agaondagente econémico melhora o
bem-estar social. O beneficio social deve ser ntajue o beneficio privado (BYRNS
e STONE, 1996).

2.1.2.Critério de Pareto e o Bem-estar social

No final do século XIX a escola neoclassica comegoae preocupar com o
estudo do bem-estar social e dos seus critériotim&acio (SIMAO, 2004).

Esta preocupacgao surgiu em decorréncia da utilizvexéessiva dos recursos de
propriedade comum (aqueles ao qual qualquer péesodivre acesso). Dessa forma,
surgem as externalidades e, dependendo de quas, seferferem no bem-estar social
(PINDYCK e RUBINFELD, 2005).

A teoria do bem-estar social, elaborada pelo ecgstane sociologo italiano
Vilfredo Pareto, € medida pelo critério de Pareédegundo esse critério, também
conhecido por 6timo de Pareto, qualquer mudancantglaore a situacdo de um ou
mais individuos sem que isso prejudique a de oétrava melhora no bem-estar social,
ou seja, € um critério tedrico para decisdes ecaa@anla o bem-estar social refere-se a
satisfacdo das necessidades de um ou mais indsvlralo estas de carater natural e
espiritual (AWH, 1979).

Este critério € muito utilizado para julgar se acabdo do recurso é ou ndo o
mais eficiente, dessa forma, torna-se possivebelsteer um ponto de 6timo para a
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sociedade nas negociacdes entre governo e mercado ap preservacao do meio
ambiente. Pareto afirmava que a condicdo para uUo@agho Otima dos recursos
ocorreria quando nao houvesse nenhuma possibiliade melhorar a posicéo de pelo
menos um dos agentes dessa economia sem gque coanfesicdo de um outro agente
seja piorada, esta conhecida como condicdo detefiei de Pareto. Esse critério €
muito importante quando se busca estabelecer uto jpenequilibrio entre producéo e
poluicdo. O ponto 6timo se dard quando a sociededimir o nivel de poluicdo
aceitavel e as industrias limitarem sua produc@manivel economicamente viavel e
satisfatorio as condi¢des estabelecidas pela sm#ededuzindo-se 0s custos sociais
(COSTA, 2005).

Segundo esse critério, a maximizacdo do bem-estaal schegaria até certo
ponto, considerada o 6timo de pareto, onde ningp@deria melhorar seu bem-estar
sem que alguém seja prejudicado. Entretanto, nerpreeo 6timo social prevalece. Isso
porque o beneficio social marginal (BSM) de umadade a mais de um bem pode néo
ser igual ao seu custo social marginal (CSM). Qa, s curva de custo (beneficio)
marginal social difere da curva de custo (benéfitiarginal privado e isso faz com que
0 preco e a quantidade de equilibrio ndo sejantio®®, conforme demonstra a figura
1 (MARGULIS, 1990).

Preco
A

CSM
Legenda

CPM — Custo

\ CPM Privado Marginal
Ps CSM - Custo
Pp \ Social Marginal
BPM — Beneficio
Privado Marginal

PM

BSM BSM — Beneficio
Social Marginal

»

Qs Qp Quantidade
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Figura 1 — Diferenca entre Preco Social (Ps) e Preco Ruiyag).

Pigou afirmava que quando o custo social (custeada da atividade + custo
sobre terceiros) € superior ao custo privado, o apogre na maioria dos casos, traz
encargos ilegitimos sobre terceiros. Segundo o messsa diferenca entre custos
social e privado mostrava a ineficiéncia do mercado garantir o equilibrio das
relacbes econdmicas e o bem-estar social (PRAD@2)20

Ainda segundo Pigou, essas diferencas entre cusi@dp e custo social, que
ele chamou de externalidades, era a principal cdastgeoria do bem-estar para a
intervencao do Estado.

Para que o bem-estar social seja preservado ésaecesjue os direitos de
propriedade (conjunto de normas ou regras socisgestringem as acdes individuais)
estejam bem definidos e estabelecidos, caso camtadrexternalidades se proliferam e
h&a minimizacdo do bem-estar social, ou seja, ac&8olprivada ndo é eficiente no
sentido de Pareto (SOUSA, 2005). Os direitos dergdade definem quem possui 0
direito de utilizar o recurso, mas se ninguém tigssa propriedade, o recurso esta
disponivel para quem quiser utilizar.

Uma solucdo para a preservacao do bem-estar soai@riacdo de permissdes
transferiveis para emissées, cujo objetivo € aepgin de um “sistema de permissdes
negociaveis, alocadas entre as empresas, as g@esifcam o nivel maximo de
emissdes que podem ser geradas”. Esta solugddadéa para que se possam reduzir as
emissdes de poluentes até o ponto em que o benefariginal da reducéo de emissodes
seja igual ao custo marginal de reducéo sem queesa incertezas sobre 0s custos e
beneficios dessa reducdo, muito comum quando égi@@ mitigacdo por meio de
uma taxa (PINDYCK e RUBINFELD, 2005).

2.1.3. O biodiesel na matriz energética brasileira

O Biodiesel é um 0leo vegetal e refere-se a um asihkel alternativo ao diesel,
renovavel e biodegradavel, obtido a partir da méstie um 6leo de origem vegetal com
metanol ou etanol por um processo denominado strfecacdo (GOLDEMBERG e
VILLANUEVA, 2003).

Para a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), o bealie¢ "um combustivel
composto de mono-alquilésteres de acidos graxasadeia longa, derivados de 6leos
vegetais ou de gorduras animais e designado BEbtafia n° 255/2003).

Segundo Rathmann et al. (2005), o biodiesel utibzeomo combustivel podera
contribuir para a atividade econémica do pais esmidestacar:

* A reducado das emissbes de GEE ja que os gasesl@snita combustdo dos
motores que operam com biodiesel ndo contém Oxddosnxofre, principal
causador da chuva acida e de irritacdes das vemratdrias. A plantacao
capta CQ da atmosfera durante o periodo de crescimentajaaglo a
controlar o “efeito estufa”, causador do aquecimehbbal do planeta;
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» A expansédo da demanda por produtos agricolas dgees& oportunidades de
emprego e renda para a populacgéo rural;
* Diversificacdo da matriz energética, através daroduicdo dos
biocombustiveis.
* A producao de biodiesel permitira atingir as metagpostas pelo Protocolo de
Kyoto, através do Mecanismo de Desenvolvimento birf\dDL);
* A constituicdo de uma cadeia competitiva do bicdieomo resposta de
desenvolvimento local ante ao desafio global,
* A diminuicdo de importacbes com petréleo e derigadoe geraria uma
economia em divisas de US$ 160 milhdes / ano.
Para melhor compreensdo das vantagens (e desvasjtage insercdo do
biodiesel na matriz energética do pais, € necessana analise mais profunda dessa
questado, que seré feita nos itens que segue.

2.1.4. Uma breve retrospectiva do uso do biodiesel

Em 1895, Rudolf Diesel criou o primeiro motor asgileque funcionou com
eficiéncia e, desde entdo, passou a pesquisarsds/eombustiveis que pudessem ser
utilizados no motor que leva o seu nome (LUCENAA0No entanto, foi o Governo
Francés que, de acordo com Diesel, teve a idé&alrde usar o 6leo de amendoim
como combustivel. Durante a Exposicdo Mundial desPam 1900, um motor diesel
foi apresentado ao publico funcionando com éleamdendoim. Os primeiros motores
tipo diesel eram alimentados por petréleo filtragleps vegetais e até mesmo por 6leos
de peixe. Porém, o 6leo diesel propriamente ditgisisomente na década de 50, com o
advento dos motores diesel o rendimento muito maobaixos consumos de
combustivel (KNOTHE et al., 2006).

Rathmann et al. (2005) e Knothe et al. (2006) afimtue durante a Segunda
Guerra Mundial surgiram as primeiras experiéncigando-se o biodiesel como
combustivel de emergéncia, quando se deu contishelida uso de Oleos vegetais como
combustivel.

No Brasil, desde a década de 20, o Instituto Natide Tecnologia estudava e
testava combustiveis alternativos e renovaveis.tu@on o pioneiro do uso de
biocombustiveis foi o Conde Francisco de Mataramnde nos anos 60, as Industrias
Matarazzo buscavam produzir 6leo por meio dos gdioafé e no processo de
lavagem utilizou-se o alcool da cana de acucalteesio-se na liberagdo de glicerina,
redundando em éster etilico, produto que hoje @éamdo como biodiesel (LUCENA,
2004).

Durante a década de 70, a Universidade Federabdma@esenvolveu pesquisas
referentes ao uso de 6leos vegetais como combluatfeenativo e com propriedades
semelhantes ao oleo diesel convencional. E em 1®§0pfessor e doutor Expedito
Parente recebe a primeira patente brasileira padupao de biodiesel e de querosene
vegetal de aviacdo. Com o envolvimento de outrasitiincdes de pesquisas, da
Petrobras e do Ministério da Aeronautica, foi ari@dPRODIESEL em 1980 e em 1983
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o Governo Federal langcou o Programa de Oleos Visgatanhecido como OVEG
(LIMA, 2005) e que objetivava promover a substi@isigde até 30% do oOleo diesel por
6leo de soja, amendoim, colza ou girassol, ondanfodesenvolvidos diversos testes
com a colaboracéo da industria automobilistica.t@m o alto custo da producéo e do
esmagamento das oleaginosas, bem como a estailizias precos do petréleo e o
surgimento do Proalcool, determinaram a desacderadg programa (SEBRAE, 2007).

Com a elevagdo dos precos do Oleo diesel e o sseido Governo Federal em
reduzir sua importacdo, o Ministério da Ciéncia ecnblogia lancou o Programa
Brasileiro de Desenvolvimento Tecnoldgico do Bisdie(Probiodiesel) em 2002. O
programa era destinado a fomentar a producéo dasse produto e tem recebido apoio
de diversos agentes interessados no assunto, cempmdutores de Oleos vegetais, a
industria automobilistica, os distribuidores de bastivel, os produtores de alcool e os
institutos de pesquisa (LIMA, 2005 e KNOTHE et 2006).

Em 2003, o Ministério de Minas e Energia (MME) langco Programa
Combustivel Verde — Biodiesel cujo objetivo € aangiio da participacdo do etanol e a
introducdo do biodiesel na matriz energética kemail Mas o biodiesel insere-se na
matriz energética brasileira somente em 2005, &rpda criacio de seu marco
regulatorio, através da lei 11.097 (RATHMANN et, a2005) e que estabelece
percentuais minimos de mistura de biodiesel aced@ém de monitorar a inser¢cdo do
novo combustivel no mercado (SEBRAE, 2007).

Atualmente, muitas pesquisas sado realizadas em pafg todas voltadas a
utilizacdo de biodiesel, e ja existem, também, ralggi empresas habilitadas a produzir
biodiesel a partir do uso da soja (LIMA, 2005). Mabiodiesel que é comercializado
hoje no pais € apenas a mistura B2 (mistura deebbodliesel ao diesel convencional)
gue estd regulamentada e validada pelo Conselh@riddcde Politica Energética
(CNPE), por meio da Resolucéo n° 3, de 23 de seted&h2005 (SEBRAE, 2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Sabe-se que o Brasil € um pais historicamente dep&n de 6leo diesel
importado. A Tabela 01 comprova essa dependéncpode-se perceber que a
guantidade importada € muito grande, porém, ha queaa a partir de 2003. Isso se
deve aos investimentos em modernizacao das rettnda Petrobras a fim de melhorar
a qualidade de seus produtos e de processar reaisational (LUCENA, 2004).

Tabela 01 — Venda, producéo, importacao, exportacamde 6leo Diesel no Brasil de
2000 a 2006, em barril.

Periodo Venda Producao Importacao Exportacao
2000 221.095.210 193.601.055 36.486.460 381.345
2001 232.880.066 208.053.998 41.420.386 462.043
2002 236.927.217 207.505.006 40.065.553 102.836
2003 231.800.421 214.815.432 24.016.818 768.854
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2004 246.722.528 240.601.059 16.949.196 405.865
2005 246.330.829 241.506.721 14.915.091 1.892.939
2006 231.028.920 243.170.268 22.297.889 3.785.442

Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), 2007.

Em 2003, a Presidéncia da Republica instituiu umupGr de Trabalho
Interministerial encarregado de apresentar estadbee a viabilidade de utilizacdo de
biodiesel como fonte alternativa de energia. Otdela obtido através dos resultados
encontrados por esse Grupo deu embasamento aaldptesida Republica para
estabelecer o Programa Nacional de Producéo e &JBidiesel como acao estratégica
e prioritaria para o Brasil.

Em 2005, o Governo Federal lanca o Programa Ndactmn®roducao e Uso de
Biodiesel que objetiva a implementacdo de formdesidvel da producdo e uso do
Biodiesel. Este programa estabelece, através da®L¥i.097, de 13 de janeiro de 2005,
a obrigatoriedade da adicdo de um percentual midere?o de biodiesel ao 6leo diesel
comercializado ao consumidor. Esse percentual ebri@atério oito anos apos a
publicacéo da referida lei, havendo um percenthebatério intermediario de 2% trés
anos apos a publicagdo da mesma.

A adicdo de 2% de biodiesel ao diesel convenciasighificaria uma
substituicdo de 800 milhdes de litros de Oleo dipsreral por ano, 0 que representa
uma economia anual da ordem de US$ 160 milhdes m@oriacdo de diesel
(PROGRAMA NACIONAL DE PRODUQAO E USO DE BIODIESERQQ7).

Sabe-se que a producdo de biodiesel depende,pgalimente, da producédo de
oleaginosas. A Tabela 02 indica quais as principl@aginosas usadas no Brasil para a
producdo de biodiesel, bem como as quantidadesuzidas e a oferta por regides.
Através da analise dos dados desta tabela, nafaese 6leo de soja é o Unico que pode
estimular a producédo nacional de biodiesel no eur@@o, abrindo caminho para os
demais 6leos vegetais, pois é 0 Unico com excesleetproducado e que é produzido em
todas as regides.

Tabela 02 - Producéo de Oleaginosas e Oleos Vegetad Brasil em 2005

Producao oleaginosas Producéo oleos

(mil toneladas) (milhdes de litros) Oferta Regional

Soja 55.000 6.221 89,60% Todas regides
Algodéo 1.793 280 4,00% Centro-oeste/Nordeste
Palma n/a 179 2,50% Centro-oeste/Nordeste
Mamona 162 73 1,10% Centro-oeste/Nordeste
Amendoim 172 35 0,50% Centro-oeste/Nordeste
Colza (Canola 72 29 0,40% Centro-oeste/Nordeste
Girassol 94 25 0,40% Centro-oeste/Nordeste

Fonte: OIL WORD, 2007.

Outro aspecto importante a analisar € a questaoudtss evitados da poluicao
pela substituicdo do diesel mineral pelo biodieSabe-se que a substituicdo do diesel
mineral pelo vegetal representa uma reducdo <ightifa na emissdo de gases
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poluentes. Portanto, a valoragdo dos custos esgitddgoluicdo torna-se necesséria e
esta tem como objetivo oferecer elementos quefiustim uma politica tributaria, ou
mesmo de subsidios, que internalize os beneficidseatais existentes (GRUPO DE
TRABALHO INTERMINISTERIAL, 2003).

A tabela 03 apresenta as emissdes dos principaisres considerando cinco
cenarios diferentes que correspondem aos niveiaddgio de biodiesel ao diesel
convencional (100, 20, 10, 5 e 2% de biodiesel)e \iaencionar que as emissdes de
poluentes do biodiesel variam, basicamente, eméfurdp tipo de 6leo vegetal ou
gordura animal usados na producéo do biodiesallosgme nesta tabela, o biodiesel em
analise é aquele produzido com 6leo de soja.

O biodiesel puro (B100) reduz as emissfes do mdodate carbono (CO) em
48%, dos hidrocarbonetos (HC) em 67% e de matpadiculado (MP) em 47%.
Entretanto, o uso do biodiesel aumenta em 10% #&ss@es dos Oxidos de nitrogénio
(NOx), o que nao deve constituir obstaculo paraussudevido as grandes vantagens
em relacdo aos outros poluentes, além disso, daewerssiderar que ha estudos em
andamento visando reduzir a formacéo dos 6xidostaEyénio mediante o0 emprego de
equipamentos adequados.

Tabela 03 - Comparacgéo de emissdes do biodieselstga com o diesel mineral (%)

Poluentes B100 B20 B5 B2
CcoO -48 -12 -3 -1
HC -67 -20 -5 -2

NOx +10 +2 0,5 0,2
MP -47 -12 -3 -1

Fonte: Grupo de Trabalho Interministerial, 2003.

Como pode ser verificado pela Tabela 04, os custad®s com a substituicdo
do diesel mineral pelo biodiesel puro (B100) tataliam R$ 2,39 milhdes por dia. Caso
o diesel convencional seja substituido pelo B5custos evitados com a poluicéo
seriam de R$ 207,09 mil por dia. Essa tabela covaprambém que os custos com 0s
oxidos de nitrogénio (NOx) sdo baixos, se compaado montante alcancado,
provando, mais uma vez que o aumento dos oxidogmgénio na atmosfera pelo uso
do biodiesel ndo deve se estabelecer como um elimpeci

Tabela 04 - Custos evitados com a substituicdo daelBel mineral pelo Biodiesel em

R$/dia
Tipo HC CO NOX MP TOTAL
B100 | -2.547.064,3-1.594.167,3 2.102.490,6 -352.471,3 -2.391.212,3
B20 -760.317,7| -398.541,8 420.498,1 -89.992,7 3281
BS -190.079,4 -99.635,5| 105.124,5 -22.498,2 -208, 98

Fonte: Adaptado de Grupo de Trabalho Interminiske2003.

Vale mencionar que os beneficios gerados pela pé&mdde biodiesel no Brasil
podem ser convertidos em vantagens econdmicas, @ebodo estabelecido no
Protocolo de Kyoto e nas diretrizes do MDL. A expéga do Governo é de que a
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demanda anual de Oleo diesel igual a 40 bilhdelitrds, e que metade da adi¢cdo de
biodiesel na proporcdo de 2% seja proveniente ttaraude mamona, ou seja, 400
milhdes de litros de biodiesel provenientes da mam&endo a densidade média do
biodiesel de 0,87 kg/l, seria necessaria 348 miladas de biodiesel de mamona. Com
esta quantidade seria possivel gerar uma econoeni@7@ mil toneladas de GO
podendo ser comercializada por um pouco mais de8Usihdes (LUCENA, 2004).

A incluséo do biodiesel na matriz energética beasilreduzira as externalidades
negativas para o sistema econdmico provenienteasdodo diesel mineral. Dessa
forma, a valoragdo econdmica dos recursos ambgemantribuira para a efetiva
internalizacdo destes efeitos na politica publacéiddiesel no Brasil.

4. CONCLUSAO

O Oleo biodiesel como substituto do 6leo dieselem@hapresenta vantagens
estratégicas, ambientais e sociais para todostogesgja que sua inclusdo na matriz
energética propicia a criagdo de novos postosadbaltro, principalmente no setor rural,
nas regides Norte e Nordeste, onde o potenciatathipdo de oleaginosas € maior.

O uso do dleo diesel mineral demonstra as exteadis negativas por meio das
emissbes dos principais gases poluentes, tais commonoéxido de carbono,
hidrocarbonetos e material particulado. Estas eabelade refletem a acdo de agentes
econdmicos que prejudicam o bem-estar social dosideagentes econdmicos.

Para que o bem-estar social desses agentes ecosOmmelhorem, estas
externalidades negativas deverdo ser internalizada®vitadas a medida que for
adicionado determinado percentual de éleo biodeséleo diesel mineral.

Se a Lei 11.097 de 13/01/05 for respeitada, esigéaé obrigatorio o uso do 6leo
diesel mineral com uma mistura de, no minimo, 2@866leo biodiesel (B2), que
resultaria na reducdo da emissdo de 1,0% de mandde carbono e material
particulado e reducéo da emisséo de 2,0% de hidr@oetos.

Conforme a legislacéao, depois de oito anos de qgaddi a lei, ou seja, em 2013, a
obrigatoriedade da mistura € de, no minimo, 5,0%),(B que chegaria a reducédo da
emissdo de 3,0% de monoxido de carbono e matpadisulados e reducéo da emisséo
de 5,0% de hidrocarbonetos.

No caso do uso de 100,0% do biodiesel (B100), avena reducédo da emisséo
de mondxido de carbono e material particulado emmotale 48,0% e uma reducéo da
emissao de hidrocarbonetos de 67,0%.

Dessa forma, recursos provenientes do Governo maafade incentivos a
producdo de oleaginosas, poderiam estabelecer mto e Otimo para a sociedade
para que o meio ambiente pudesse ser preservaglee tesultaria em custos evitados
com saude e recuperacdo de ecossistemas casousjada mistura do biodiesel. Esta
economia pode chegar a R$ 74,55 milh6es anuaisacadicdo de 5% de biodiesel e a
R$ 860,84 milh6es anuais com o uso do biodiesel (B00).

O sucesso do biodiesel, portanto, depende da @sicdb da cadeia produtiva,
coordenando as acdes dos agentes privados e @iblda cooperacdo de especialistas
de diversas areas que compdem o programa de podigdiodiesel, para poder
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solucionar os gargalos existentes, principalmente pyoblemas de logistica,
fornecimento de insumos e formacéao de precos (BENHDet al., 2006).

Em funcéo das andlises, pode-se perceber que agimde biodiesel ajudara o
pais a sair da dependéncia do o6leo diesel mirfarndo com que haja uma economia
de US$ 160 milhdes na importacdo do mesmo comcd@die somente 2% de biodiesel
ao diesel. Caso este percentual aumente, a ecogenaida a partir da ndo importacéo
do combustivel sera ainda maior. Dessa forma, giadio biodiesel ao diesel mineral
poderia resultar no equilibrio da balanca comerbialsileira, gerando uma grande
economia de recursos para o pais.

Por fim, € imperativo salientar que o Brasil aptgevantagens comparativas
com relacdo a producédo de biodiesel. A disponind@lde oleaginosas permite ao pais,
conquistar a lideranca no mercado global de praddedbiocombustiveis, alcancando
uma boa posicao internacional, no entanto € imprdisel que o pais invista na
producao deste combustivel.
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