4
XLV CONGRESSO DA SOBER

Sobei’%w\‘ 5’5 "Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho de 2007, UEL - Londrina - PR

O APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DO SETOR FLORESTAL DE
LAGES- SANTA CATARINA

DANIEL ARRUDA CORONEL; ADRIANO LAGO; LETICIA
LENGLER; TANIA NUNES DA SILVA.

UFRGS, PORTO ALEGRE, RS, BRASIL.
daniel.coronel@ufrgs.br
APRESENTACAO ORAL

AGRICULTURA, MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

O APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DO SETOR FLORESTAL DE LAGES-
SANTA CATARINA

Grupo de Pesquisa: Agricultura, Meio Ambiente e Demnvolvimento Sustentavel

Resuma O agronegécio florestal tem ganhado destaque rigmo8l anos no Brasil e no mundo,
principalmente em fungdo de tratar-se de recursnsvhveis dentro da Otica de sustentabilidade
ambiental e seguindo a trajetoria de substituicAgpmducdo de recursos até entdo extraidos da
natureza. Porém, mesmo se tratando de recursogaxen®, o setor florestal, como a maioria das
outras atividades produtivas, produz grandes qiesdls de sobras de menor valor comercial,
chamados tradicionalmente de residuos. Sobrasesasuitas vezes sdo destinadas erroneamente ao
meio ambiente, causando sérios problemas de polaigdiental. Dentro desta perspectiva, realizou-
se 0 presente estudo, com o objetivo de verifidBrrativas de aproveitamento dos residuos
florestais, bem como suas contribuicbes para sasididade ambiental da regido de Lages (SC). Para
tanto, tomou-se como objeto de estudo o setor sl@reda regido de Lages (SC) e mais
especificamente a Unidade de Co-geracdo Tractetmlyi, empresa consumidora de biomassa dos
residuos das industrias madeireiras, gerando eneléfrica e vapor para industrias locais. Verifico

se que a referida empresa esta aplicando coneefitticas de sustentabilidade ambiental, podendo
ser considerada uma experiéncia modelo.

Palavras chavesAgronegdcio; Residuos; Sustentabilidade

Abstract: The forestry agribusiness has gained enhancingfé latest years, in Brazil and in the
world, mainly in function to treat about renewaboarces inside the environmental sustainability
optics and following the way of resources substtutor production, so far gotten from nature.
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Frowavet,"8ven ‘i thé discussion about renewablsuress, the forestry sector, as the majority of the
other productive activities, produces great amafniower commercial leftovers, which are called
residues. These leftovers that many times arerdektin a wrong way to the environment cause
serious problems of environment pollution. In thisrspective, this study was conducted with the
objective to verify alternatives to make use ofegiry residues, as well as their contributionsht® t
environmental sustainability of Lages (SC) regidimerefore, as objective of the study, it was
established the forestry sector of Lages (SC) aowk repecifically the energy co-generation company
Tractebel, which consumes biomass of residue woddsiries, generating electric energy and steam
for local industries. It was verified that the diteompany is applying concept and practices of
environmental sustainability, which can be considea role model.

Keywords: agribusiness; residues; sustainability

1 Introducao

A questdo ambiental emerge como problema signifcaem nivel mundial, em torno
dos anos 1970, expressando um conjunto de cordesdigntre o desenvolvimento
econdmico-industrial e a realidade sécio-ambierialsas contradicdes, engendradas pelo
desenvolvimento e pela exploragédo econdmica, sdam@m na degradacdo dos ecossistemas
e na qualidade de vida das populacdes, levantamdosive, ameacas a continuidade da vida
no longo prazo. Os reflexos desse processo podembservados nas mdultiplas faces das
crises social e ambiental gerando reacdes so@ais,escala mundial, e despertando a
formagado de uma consciéncia e sensibilidade noviem das questdes ambientais.

Atualmente, percebe-se no Brasil um posicionamergscente entre as empresas no
desenvolvimento de programas de gestdo ambiensalquais podem ser adaptados e
operacionalizados em empresas de diferentes se@uasto aos resultados alcancados, a
diferenca reside na eficacia de implementacdo eomsprometimento nas acdes, além da
priorizagdo das politicas relacionadas com a qaestiiental.

Dessa forma, percebe-se que ndo se pode falar eserpacdo ambiental pensando
somente nas empresas. E preciso refletir sobreuaga responsavel para com o meio
ambiente, desde a producdo e as atividades redat@enao seu suporte, até chegar ao
consumidor, dada a importancia de desenvolvimeatond modelo viavel e sustentavel, que
conjugue a conservacao dos recursos naturais, ataisie de qualidade de vida

Partindo dessas consideracfes, insere-se na d@scoisetor florestal, responsavel pela
geracdo de divisas para o pais (US$ 7.198.474.482086). Porém, por outro lado € ele
responsavel também pela emissédo de toneladas ideagsNessa Otica, observa-se que na
regido de Lages no estado de Santa Catarina (8Cune raio de 120km, 300 empresas
produzem 90.000ton/més de residuos madeireirodmAsgpresenta-se como objeto desta
analise,o setor florestal de Lages (SC) e mais especifioégna Unidade de Co-geracao
Tractebel Energia. Unidade esta que utiliza comombssa energética os residuos
provenientes destas industrias madeireiras, tranafudo em energia elétrica e vapor para
industrias locais.

A relevancia desse estudo que aborda o setosf@breéad-se em fungéo da significativa
do mesmo para o desenvolvimento da regido de LE&&feys em funcdo das areas florestais
cultivadas, pela presenca de varias industrias ineé@des ligadas ao setor, bem como pela
presenca de uma unidade de co-geracao a partiesiolsios florestais.
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ara 'tanto, "aspectos relacionados com o meio atbessumem importancia na
dindmica deste setor, frente a possibilidade devajfiar esses residuos de forma a gerar
menor impacto ambiental. Tal situacao aponta paecassidade de se realizar estudos acerca
do seguinte guestionamento: Quais as possibilidageaticas de aproveitamento de residuos
do setor madeireiro da regido de Lages?

Assim, o objetivo do artigo é verificar as alteiva$ de aproveitamento dos residuos
florestais, bem como suas contribuicbes para dagtiéidade ambiental da regido de Lages
(SC). Para tanto, tomou-se como referencial teG@gmectos da problematica ambiental e o
caminho da sustentabilidade.

2 Problemética ambiental e a sustentabilidade

2.1 Problematica ambiental e o setor florestal

Segundo &ood and Agriculture Organization of the United Nat (FAO, 2006), os
principais paises que tém uma importancia em tedegzroducdo, no que tange ao setor de
base florestal, sdo Canada, Estados Unidos e AlmmgA os paises com potenciais
significativos de aumentar sua producdo sdo Japéxico, Franca, india, Rassia, Turquia e
Reino Unido e Brasil.

De acordo com o Ministério da Agricultura Pecu&ridbastecimento (MAPA, 2006), o
setor de base florestal brasileiro € responsavel 8% 7.198.474.486 das exportacdes
brasileiras, sendo responsavel por 16,5 % das &qi@s do agronegocio brasileiro e por
aproximadamente 9% da populacdo economicamenta, atestacando o estado de Santa
Catarina e Acre como grandes produtores e expodadio setor de base florestal.

N&o obstante, a importancia que o setor de basestéd tem para a geracdo de divisas e
para as exportacOes brasileiras 0 mesmo é resmbnsa poluicdo através de gases como
diéxido de enxofre (Sf£), dioxido de carbono (C) oxido nitrico NO,), metano (CH4) e
pelo desmatamento.

Na medida em que aumenta a poluicdo, seja por ,gas¢s a decorrente do
desmatamento ou de queimadas, mais passam a rexgismal atencdo os conceitos de
desenvolvimento econdémico sustentavel e de subikdsale.

A preocupacdo com o meio ambiente ndo é privilégimente da sociedade de hoje.
Um grande interesse se voltou para essa area dedsdaonseqiéncias da rapida
industrializacéo que foi sentida a partir do see(o

A partir da década de 1960, acentuaram-se as papdes com o0 meio ambiente e
algumas ag0les, a principio regionais, foram sendwdas, como a adocdo da declaracdo
sobre a luta contra a contaminacéo do ar, em ndech968 pelo Conselho Europeu, e a
adocao por parte da Organizacdo da Unidade Afrjcamasetembro de 1968, da Convencao
Africana Sobre a Protecédo da Natureza e dos RexMNatnirais. Sendo, essas agcdes uma mola
propulsora de uma iniciativa global de preserval@meio ambiente, que se desenvolveu em
carater internacional a partir da conferéncia deodeémo de 1972 até a Ultima grande
iniciativa internacional, a Conferéncia do Rio dangiro Sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento de 1992, conhecida como Rio-92 (RHH, 2003).

Da Conferéncia em Estocolmo resultou a Instituigdssistema das Nacdes Unidas do
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambient&J{PN, localizada em Nairdbi, no
Quénia. A partir dai, a atividade diplomatica dataHos intensifica-se principalmente por
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préssao da opiniao publica interna, que se torda waz mais consciente dos desequilibrios
ambientais.

A Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiehtmano e Desenvolvimento
(ECO 92) representou a adicdo de alguns componeatesntetdo obrigatério nas politicas e
nas normas que envolvem o meio ambiente. Nestedgedestaca-se o componente da
dimensdo humana as questdes ambientais, preocugadaipalmente com o
desenvolvimento, refere-se a introducao do ternstestabilidade; a no¢ao de futuridade, ou
seja, as preocupacdes com os efeitos futuros ditisgwambientais ou normas juridicas dos
Estados; e a abrangéncia da tematica do meio armb&én todos os ramos do Direito
Internacional.

A preocupacdo publica com a problematica de det&@d® do meio ambiente tem
crescido continuamente desde meados da décad&@ec®n a revolugdo ambiental norte-
americana. Na década de 1970, a preocupacéo sedaxelo Canada, Europa Ocidental,
Japao, Nova Zelandia, Austrdlia. Na década de HB@iu a América Latina, Europa
Oriental, a Unido Soviética e Sul e Leste da ASiando que, na década de 1990, como
produto do processo preparatério d@onference on Environment and Development
(UNCED), mesmo os paises mais de desenvolvimertgwdegarios iniciaram um debate
sobre os problemas ambientais. No decorrer do teagpsucessivas necessidades de protecao
ao meio ambiente que inicialmente eram sentidag@amentadas aos niveis domésticos dos
Estados, “ultrapassaram as fronteiras nacionais, tpato a poluicdo quanto as medidas de
conservacdo dos elementos componentes do meio r@mbigo conhecem limites”
(SOARES, 2000).

O processo de construcédo de instituicbes de gawdidaale global afeta de maneira
contraditoria os sistemas democraticos nacionais Piola (1995), na area ambiental pode-
se citar sete dinamicas institucionais que se dmstaque sdo: 1) a Convencdo de Viena
(1985), o Protocolo de Montreal (1987) e a Emengld @hdres (1990) para a Protecao da
Camada de Ozbnio; 2) a criagcdo (1991) e desenvehtimdo GlobaEnvironment Facility
para o financiamento do custo incremental da péotelp ambiente global; 3) a Convencéo
do Rio (1992) para a prevencédo e atenuacdo da mauddimatica; 4) a Convencéo do Rio
(1992) para a protecao da Biodiversidade; 5) a AgexX| acordada no Rio (1992) para a
promocao e financiamento do desenvolvimento sustehem escala planetaria; 6) o Acordo
de Madri (1992) que prorroga por mais cinquentasanproibicdo de atividades econémicas
na Antartida; 7) a instalacdo (1993) e desenvoluimala Comissdo de Desenvolvimento
Sustentavel da Organizacédo das Na¢des Unidas (ONU).

O Acordo para a Protecdo da Camada de Ozonio € asmmelhores exemplos de
sucesso na construcado de regimes internacionagasetpara a protecdo do meio ambiente
global. Esse sucesso se deve a uma rapida forrdagéansenso na comunidade cientifica e a
eficiéncia da comunicacéo extra-académica, o fatprdducédo de CFC estar concentrada em
poucas corporacdes transnacionais, a lideranca oderrgp americano nas negociagoes
internacionais e rapida proposta das corporac@iifmras de Cloro Fluor e Carbono (CFC)
no investimento em pesquisa e desenvolvimento dernativas tecnoldgicas viaveis
comercialmente.

A Convencéao da Biodiversidade possui um duplo ingd2e um lado, ela aumentou de
modo extraordinario a consciéncia publica interreai sobre a importancia da diversidade
biologica. De outro lado, ela é estruturalmentecpofuncional, devido ao fato de que os
EUA mantém uma atitude reticente com relacdo aemgdo em todos 0s aspectos que ndo
protegem de modo claro a propriedade intelectual, como foi definida na cultura
civilizatéria americana (VIOLA, 1995).
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0 caso do"acordo de prorrogacdo do Tratado Aotaessinado em Madri em 1992
constitui-se uma importante etapa da governab#iddd ambiente global. Uma coaliz&o
liderada por ONGs internacionais, Australia e Feacgnseguiu bloquear, por meio século, a
ofensiva de poderosas corporacdes transnacionais governo dos EUA para abrir a
Antartida a exploracéo mineral controlada.

Mais do que nunca € preciso considerar que todgsaldemas no meio ambiente sao
consequéncias de outros, ocasionados pelo modoodoomem vé o mundo, suas relacdes
com o poder, com as outras pessoas, com a prodecéeus bens e com a geragao constante
de novas necessidades.

Portanto, deve-se cada vez mais priorizar um desaémento sustentavel do meio
ambiente. Ele ndo se dara apenas por forca dasmges ou do instinto de sobrevivéncia da
sociedade. Mas, para que se possam buscar mudpratistivas é preciso que se tenha uma
estratégia politica que seja orientada pelo priocige uma gestdo democratica do
desenvolvimento sustentavel, mobilizada pelas mesrdo estado e pelo fortalecimento das
diversas organizacdes da sociedade civil. Istoigapkntdo, a uma nova ética e uma nova
cultura politica que irdo legitimando os direitastgrais e ambientais dos povos constituindo
novos atores e gerando movimentos sociais pelaomapcdo da natureza e pela busca da
sustentabilidade ambiental.

2.2 Sustentabilidade ambiental

Para muitos a ecologia é entendida como uma ciéespecifica dos naturalistas,
distanciada da visdo da Ciéncia Econ6mica e EmjaésBlesta visdo, o meio ambiente
estudado pela ecologia, constitui simplesmente porsel fisico que fornece a empresa 0s
recursos necessarios para desenvolver sua atiyidadativa e o receptor de residuos que se
geram.

No entanto, alguns setores ja assumiram compromissm O nhovo modelo de
desenvolvimento, ao incorporarem nos modelos déges dimensdo ambiental.

Assim, a gestdo de qualidade empresarial passaopeigatoriedade de que sejam
implantados sistemas organizacionais e de prodygéwalorizem 0s bens naturais, as fontes
de matérias-prima, as potencialidades do quadraahangriativo, as comunidades locais e
devem iniciar o novo ciclo, onde a cultura do deseal e do desperdicio sejam coisas do
passado. Atividades de reciclagem, incentivo arigéo do consumo, controle de residuo,
capacitacdo permanente dos quadros profissionais,déerentes niveis e escalas de
conhecimento, fomento ao trabalho em equipe e @ssagriativas sdo desafios-chave neste
Novo cenario.

A nova consciéncia ambiental, surgida no bojo dassformacfes culturais que
ocorreram nas décadas de 1960 e 1970, ganhou dimerstuou 0 meio ambiente como um
dos principios fundamentais do homem moderno.

Nos anos de 1980, os gastos com protecao ambiemtadcaram a ser vistos pelas
empresas lideres ndo primordialmente como custas, camo investimentos no futuro e,
paradoxalmente, como vantagem competitiva.

A incluséo da protecdo do ambiente entre os obgtila organizacdo moderna amplia
substancialmente todo o conceito de administrag&dministradores, executivos e
empresarios introduziram em suas empresas inovagdelgicas com programas de
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reciclagem, medidas para poupar energia, e até mesrgerar energia através de residuos,
visando o desenvolvimento de forma sustentavel.

Segundo Starke (1991) o termo desenvolvimento rsidstel surge pela primeira vez em
1980, no documento Estratégia de Conservagdo Mundizgservacdo dos recursos vivos para
o desenvolvimento sustentavel. Esse documentaifdigado pela Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN), pelo Fundo Murubaa Vida Selvagem (WWF) e pelo
Programa das Nacfes Unidas para o Meio Ambient& (PN .

De acordo com esse documento: “para ser sustentadeksenvolvimento precisa levar
em conta fatores sociais e ecologicos, assim caoodemicos; as bases dos recursos vivos e
nao-vivos; as vantagens de acdes alternativasga e a curto prazo” (STARKE, 1991, p. 9).

Essas praticas difundiram-se rapidamente, printipale apdés a criagcdo pela
Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU), da Comissaodidlusobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), em 1983. Momento no qual, materializado o relatério,
Nosso Futuro Comum, um documento responsavel gelagiras conceituacdes oficiais,
formais e sistematizadas sobre o desenvolvimestersiavel.

Neste novo paradigma, o relatério traz Desenvawmitm Sustentavel como
“desenvolvimento que permite satisfazer as necadsgl presentes sem comprometer a
capacidade das geracOes futuras de satisfazerpsbasas necessidades.” (WCED, 1987.
p.43).

Em 1992 no Rio de Janeiro, na Conferéncia das ddddelas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, reconheceu-se a importancia demass idéia de sustentabilidade em
gualguer programa ou atividade de desenvolvimddesse aspecto, as empresas tém um
papel extremamente relevante. Desde entdo, decacond Desai (2005) o desenvolvimento
sustentdvel vem emergindo como um novo paradigmaledenvolvimento, integrando
crescimento econdémico, desenvolvimento social éepém ambiental como elementos de
desenvolvimento de longo prazo interdependentageesg suportam mutuamente. E através
de uma pratica empresarial sustentavel, percebegsssibilidade de mudanca de valores e de
orientacdo em seus sistemas operacionais, em emp@agajadas a essa idéia, com vistas a
preservacao do meio ambiente.

Donaire (1999) ressalta que, além de equidade Iseciaquilibrio ecoldgico, o
desenvolvimento sustentavel apresenta, como taroertente principal, a questdo do
desenvolvimento econémico. Induzindo a um espiditoresponsabilidade comum como
processo de mudanca no qual a exploracdo de reameg@riais, 0s investimentos financeiros
e as rotas do desenvolvimento tecnolégico devediiar sentidos harmoniosos. Neste
sentido, o desenvolvimento da tecnologia deverarsentado para metas de equilibrio com a
natureza e de incremento da capacidade de inovdaggEi@aises em desenvolvimento, e 0
progresso sera entendido como fruto de maior rmuemior beneficio social equitativo e
equilibrio ecoldgico.

Sachs (2002), apresenta cinco dimensfes do queds ghamar desenvolvimento
sustentavel:

ECOLOGICA

CULTURAL ESPACIAL

Sustentabiligafe

22 a 25 de julho de 2007,

Sociedade conomia, Administragcdo@dbogia Rural

SOCIAL ECONOMICA



XLV CONGRESSO DA SOBER
"Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho de 2007, UEL - Londrina - PR

Figura 01 - As cinco dimensdes da sustentabilidade
Fonte: Sachs (2002)

- A sustentabilidade social entende-se como a criagdo de um processo de
desenvolvimento sustentado por uma civilizacéo owior equidade na distribuicdo de renda
e de bens, de modo a reduzir o distanciamento estreadrdes de vida dos ricos e dos
pobres;

- A sustentabilidade econémica deve ser alcancada através do gerenciamento e
alocacdo mais eficiente dos recursos e por um faorstante de investimentos publicos e
privados;

- A sustentabilidade ecoldgicapode ser alcancada através do aumento da cagpacida
de utilizacdo dos recursos, limitacdo do consumeodebustiveis fosseis e de outros recursos
e produtos que sao esgotaveis, reducdo da geracdesitiuos e de poluicdo, através da
conservacgao de energia, de recursos e da reciclagem

- A sustentabilidade espactaldeve ser dirigida para a obtencdo de uma coaipgior
rural urbana mais equilibrada e uma melhor disitém territorial dos assentamentos
humanos e das atividades econ6émicas; e

- A sustentabilidade culturat inclui a procura por raizes enddgenas de prosedso
modernizacdo e de sistemas agricolas integradas, fapilitem a geracdo de solucdes
especificas para o local, o ecossistema, a cudtararea.

Assim, a busca de sustentabilidade € um processe, implica em obter,
simultaneamente, melhores condigcbes de vida papapalacdo e conservacdo do meio
ambiente. As discussdes em torno do conceito eerplum conjunto de questbes, como
crescimento econfbmico, exploragdo dos recursogamgticonservagédo, qualidade de vida,
pobreza e distribuicdo de renda.

Quanto a questdo em estudo, sobre a poluicdo capsda geracdo de energia de um
modo globalizado, tem-se que essa poluicdo € uiho eéxterno. Percebe-se, assim, a
necessidade para uma mudanca comportamental dactzde e das empresas, voltadas para
a conservacao do meio ambiente, através do deseéneolto de alternativas que atenuem o
impacto ao meio ambiente.

Estas afirmativas encontram suporte no pensamentudkel (2001, p. 299) “quando
este afirma que o “desenvolvimento das forgas pincakie das relagdes sociais de producao
deve estar diretamente vinculada a interacdo ardgoeiedade e a natureza”. Para o autor “so
€ possivel reproduzir a forca de trabalho na meditlaque se extraem da natureza os
elementos necessarios, que supde certa tecnoldgah disso, o autor deixa claro que o
crescimento s6 é possivel quando ha disponibiliddderecursos que suportem este
crescimento. Supondo a preservacdo dos recurscserges, torna-se premente o
desenvolvimento de alternativas renovaveis, tamesfies quanto os recursos para 0s quais ja
existe tecnologia desenvolvida.

3 Método
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Para o presente estudo partiu-se da informacaoeéapges (SC) esta inserida em uma
das maiores regides florestais do Pais, principaieneo cultivo e beneficiamento de pinus,
sendo também um dos locais de maior concentracaesi@uos florestais causadores de
problemas ambientais. Problemas estes, em viasrdm solucionados apds a instalacdo de
uma unidade de co-geracdo de energia a partirsdestéduos. De posse dessa informacéao,
buscou-se dados e informac¢des secundarias sobegido,r cultivos florestais, geracdo e
aproveitamento de residuos e sobre a experiénaa-geracao de energia através da queima
de biomassa residual da industria madeireira. Reake também nos dias 24 e 25 de agosto
de 2006 uma visita técnica junto a unidade de Caege Tractebel Energia e a Universidade
do Planalto Catarinense (UNIPLAC) na cidade deekadSC). Nesta visita foram
entrevistados o Gerente da unidade local Tractelelpesquisadora da UNIPLAC que presta
acessoria a empresa.

Neste estudo, tomou-se como metodologia centratumle de caso da Unidade de Co-
geracdo Tractebel Energia, a fim de verificar aau@ximagdo com 0s conceitos e praticas
de sustentabilidade ambiental frente a sua insdoc@bh De acordo com Gil (2002), o estudo
de caso permite preservar o carater unitario detolgstudado; descrever o contexto em que
se esta sendo feita determinada pesquisa; forrmigléteses ou teorias e explorar as variaveis
causais de determinado fendbmeno em situagdes cxesplgeie ndo possibilitam a utilizagao
de levantamentos e experimentos.

De posse de todas as informagfes advindas dagplasiltirigens procurou-se construir
uma analise da situacéo estudada, para isso toaéfe a triangulacéo de dados que, tem por
objetivo bésico a descricdo, explicacdo e compégeds foco em estudo (TRIVINOS, 1987).

Mediante esses procedimentos metodoldgicos, aarsdigue se tem um instrumental
tedrico e pratico que possibilitaram a leitura@mpreensdo do caso estudado, bem como a
realizacdo de algumas consideracfes para estudoodutrelacionadas a problematica
abordada.

4 Alternativas de aproveitamento dos residuos do tee florestal e Unidade de Co-
geracdo Lages

4.1 Principais residuos florestais e suas formas dproveitamento

No setor florestal bem como em outros setores gagictonalmente utiliza-se de
recursos naturais, tem crescido a preocupacéousca lie alternativas sustentaveis para a
producao e substituicdo destes recursos tradiciardaé retirados da natureza.

Nesta logica, as crescentes restricbes de canataeatal ao uso de madeiras nativas
tém aumentado a importancia no comeércio nacionahternacional das madeiras de
reflorestamento, além de papel e celulose, paméistadamente produtos de maior valor
agregado como moveis e componentes tem crescid@mdeira vertiginosa.

Este consumo de madeira mundialmente crescente kemiies de sua producéo,
econbmica e ecologicamente, leva alguns peritosrediar que, num futuro ndo muito
distante, a caréncia de madeira tomara dimensodadiais, estando limitada regionalmente
em alguns paises.
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4"cfesténté demanda por madeira, em funcdoedssasributos, possibilidades de
usos, bem como a particularidade de se tratar deegnrso renovavel, tém apresentado
contribuicdes sociais, econbmicas e até mesmo ataisepara alguns paises e em algumas
regides especificas. Contribuicdes ambientais agaa na reducéo da utilizacdo das florestas
naturais.

Neste sentido, o setor florestal brasileiro € uneefeconsumidor dos recursos naturais,
com potencial renovavel, porém, também se deparauwrn grande volume de residuos que
guando néo destinado adequadamente podem trabdempes ambientais.

Os principais residuos da industria madeireira afia: serragem, originada da operagao
das serras, que pode chegar a 12% do volume tetahatéria-prima; b) os cepilhos ou
maravalhas, gerados pelas plainas, que podem ched@% do volume total de matéria-
prima, nas industrias de beneficiamento; ¢) a lemihaavacos, composta por costaneiras,
aparas, refilos, cascas e outros, que pode cheg#oalo volume total de matéria-prima, nas
serrarias e laminadoras (HUEBLIN, 2001).

O desperdicio no setor madeireiro ainda € muitondga apesar dos avancos
tecnologicos. Estima-se que do volume total de tore seja aproveitado cerca de 40% a
60%,significando que a cada 10 arvores cortadasaab serdo aproveitadas comercialmente
(MADY, 2000).

Por outro lado, a tendéncia a minimizacdo do ddsperé uma questdo que vem sendo
discutida h&4 muito tempo. De cada quatro arvoraesigdas nos Estados Unidos, na década de
1950, o equivalente a menos de uma chegava ao mawusob forma de utilidades. A
justificativa apresentada era que a América nacigaea aproveitar todos os pedagos do
tronco da arvore, pois ainda havia muita florestexplorada. Hoje, o panorama € bem
diferente. De acordo com o engenheiro Manoel d#asSredalnternational Paper os norte-
americanos chegam a ter um aproveitamento supei@@% a partir da tora. Considerando
gue o aproveitamento de uma tora de pitmmo produto serrado bruto é da ordem de 50%,
pode-se dizer que pelo menos 40% devem ser ubtkzadra outros fins economicamente
viaveis (BONDUELLE, YAMAJI & BORGES, 2003).

Além da busca de maior eficiéncia no processo deagdo e beneficiamento da
madeira, atualmente, residuos podem nao mais séstas como um problema, ou algo
pejorativo resultante do processo industrial e sima fonte criativa de matéria-prima para
novos produtos. Por exemplo, costaneiras, refdagacos e serragem que sempre foram um
problema para a industria, e acabavam se transfiolonem montanhas em depdsitos ou até
mesmo em fogueiras. Com 0 surgimento da necessiladeso de secagem artificial para
evitar problemas ocasionados pela secagem natatgbmas empresas inicialmente
comecgaram a utilizar esses “residuos” como comlmlgiara caldeiras.

Porém, os processos foram avancando, bem comaumeale madeira processada foi
aumentando, havendo entdo, uma sobra de residpostamte nesse processo. Sobra essa
gue esta sendo absorvida em grande parte por dornaas de aproveitamento.

As alternativas possiveis para a destinacdo daduesde madeira sdo a compostagem,
0 uso como residuo estruturante, a producdo dgianeruso como lenha, carvao vegetal, a
producdo de materiais diversos e a producdo deipdiaglomerados, MDF, OSB e outros),
ou ainda a producéo de briquetes, producédo de pag®ho farinha de madeira (YAMAJI &
BORGES, 2003).

Na Regido Sul, por exemplo, com o crescimentoajinenl do volume gerado pelas
empresas madeireiras, principalmente de pinusialglempresas que ja utilizavam caldeiras
para gerar o vapor destinado a secagem da madegaspada, passaram a produzir energia
elétrica: utilizando sistemas de co-geracdo, oag, g@joducdo de vapor e energia elétrica.
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Oitfa "aftefnativa," mas ainda pouco difundida neiBéaa fabricacéo de briquetes compostos
com pequenos pedacos de madeira prensada.

Nesta nova logica estd havendo uma preocupacaoacoatureza tanto na extracao
guanto no destino final das sobras dos processastitais deste setor. Surgindo assim uma
area de estudo na busca de novas alternativasoddeste material tdo nobre, que séo os
residuos de madeira, na forma de novos produtdasyée de utiliza-los somente como fonte
de energia.

No passado somente se questionava a utilizac&mntksfalternativas de energia em
periodos de crise do petréleo. Inclusive foram esegteriodos que houveram os
maiores desenvolvimentos tecnolégicos nesta am@n® atualmente, em fungéo
das questdes ambientais e aumento do preco dosustivedls convencionais no

setor energético e da valorizacdo da matéria-primaessidade de aumento da
eficiéncia e rendimento produtivos e também questimbientais na industria da
madeira, vem se valorizando o0 uso dos residuos rdoegso produtivo para

inUmeras finalidades. Aliando-se a questdo eneayé&li evolucdo dos processos
produtivos da indistria madeireira, nunca se ofalar tanto em uso de residuos ou
biomassa para a producao de energia. E isto éemteelpois assim estardo sendo
minimizados ou resolvidos problemas em ambos opoarfBRAND, 2004, p.01).

Esta utilizagdo das sobras de madeira pode reastem muitos casos em lucros para
pequenas e meédias empresas, pois a partir de sébpassivel confeccionar pequenos
artefatos e até iniciar uma pequena producdo deurdos de madeira, isso requer baixo
investimento e retorno garantido. Além disso, nsuttatras utilidades podem ser dadas as
sobras, até com finalidade social, no auxilio &apecacdo de menores, a uma associagéo de
moradores ou uma comunidade rural (MADY, 2000).

A farinha de madeira, que é obtida pelo processmdagem das diversas aparas de
madeira é utilizada por uma grande quantidade déstrias, como matéria prima material
gue gera produtos acabados ou semi-acabados paesas fabricantes de plasticos,
industrias de fundicdo, de compensado, de explestvale calgcados. Essas empresas que
contribuem para a diminuicdo do montante dos dstgerados, também sdo exemplos reais
de que o residuo pode ser uma fonte para novosupedBONDUELLE, YAMAJI &
BORGES, 2003).

A compostagem é uma alternativa as serrarias pacdver o problema do acumulo dos
seus residuos; esse processo € induzido por uratdii@gador, que transforma o pé-de-serra
em adubo organico. Outra solucdo encontrada é stisiffio da lenha na fabricacdo de
tijolos, onde é criado um sistema de queima do éeaira nos fornos da olaria, o qual é
impulsionado por um exaustor, passando previanpartem processo de secagem. (GOMES
& SAMPAIO, 2004).

Os mesmos autores, em estudo com trés empreséigadeano estado do Para,
verificaram os seguintes usos dos residuos maasrd gerados, nas trés empresas a maior
parte do residuo gerado durante o processo decdgho de seus produtos € destinado a
geracdo de energia; o restante, segue outrasatit@s) adotadas por cada empresa, como a
producdo de adubo organico, muito utilizado pararecdo do solo em areas de
reflorestamento. Esse adubo é produzido pelo reapamento de cascas de toras e serragem,
gue depois de trituradas e misturadas a dejetoandeais, passam por um processo de
compostagem, chegando a durar 6 meses e reduzim@d% o uso de fertilizantes quimicos.
Outra alternativa dada as sobras, € a fabricacamables de vassoura, comercializados na
regido e exportados para a cidade de Fortaleza (Ciestante do material € acumulado no

10
Londrina, 22 a 25 de julho de 2007,
Sociedade Brasileira de Economia, Administracao@dogia Rural



4
XLV CONGRESSO DA SOBER

Sobei’%w\ f',,% "Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 ar25-de julhd de 2007, UEL - Londrina - PR

PELG"4E "Estocagem, ou doado a empresas da regidm Ceramicas, Olarias, Padarias e
Granjas.

Apoés a apresentacdo dos principais residuos gemaelasindistria madeireira bem
como as suas formas de aproveitamento mais frezgjetéstaca-se na seqiéncia o caso da
Tractebel Unidade de Co-geracédo Lages (SC).

4.2 Aproveitamento de residuos florestais e a Unida de Co-geracao Lages-SC

A Tractebel é uma propriedade de um grupo Belggquiada em setembro de 1998
através da privatizacao da antiga Gerasul. Em tudeduma lei instituida durante o governo
Fernando Henrique Cardoso (1995-2003), as empusanergia elétrica passaram a ser
separadas por setor, ou seja, quem gera energi@andmite e quem transmite n&o distribui,
desta forma a Eletrosul, até entdo uma estatabmeapel pelas trés etapas, foi dividida em
Gerasul, responsavel pele geracdo de energia detraddl que continuou com as demais
etapas.

Sua sede brasileira esta localizada em Floriar®@8(C), apresentando um faturamento
de 2,5 bilhdes de dolares em 2005, é responsavél,pt da geracdo de energia elétrica no
Brasil. Possui atualmente 11 unidades de geragmos6 hidroelétricas, localizadas em:
Passo Fundo (RS), Ita (RS), Machadinho (RS), Sadtario (PR), Salto Santiago (PR) e Cana
Brava (GO); 5 Termoelétricas, localizadas em: Jaagerda-SC (carvdo mineral), Alegrete
(RS) (6leo combustivel), Willian Arjona (MS) (gaataral e Oleo diesel), Charqueadas (RS)
(carvao mineral) e Lages (SC) (Biomassa).

Desta forma a Tractebel Energia, caracteriza-seipar empresa de geracao de energia
pautada em uma matriz energética diversificada,ue possibilita maior eficiéncia e
rentabilidade de seus investimentos.

Apesar de toda esta matriz energética, o que &staglie na Tractebel é a Unidade de
co-geracao Lages (SC), a qual, segundo o proprentgedaquela unidade, “é a menina dos
olhos da empresa”. Esta importancia atribuida dad® ndo estd na sua capacidade instalada
de geracéo de energia (28MW), mas sim nas suast@asticas em relacdo ao combustivel
utilizado para a geracéo de energia bem como oatrimitos: E a primeira unidade de co-
geracdo (producdo de energia elétrica e vapor @enates locais), do Brasil; € a primeira
unidade no Brasil a utilizar biomassa (combustigabvavel) para a geragdo de energia, com
isso estd em processo de certificacdo do Mecaniridesenvolvimento Limpo (MDL) do
Banco Mundial para obter o direito de venda deitréte carbono; possui sistema de gestéo
ISO 9000 e 14000; esta no final da cadeia produtosaetor florestal da regido, ou seja, €
chamada de “papa cavaco” em funcdo de utilizar coonabustivel residuos do setor florestal
da regido de Lages.

Na figura 02 pode-se observar a estrutura esqueamédt funcionamento global da
Unidade de Co-geracdo Lages (SC), origem do coilvielstaptacdo de agua, geracédo de
energia e vapor, distribuicdo da energia e disgdmdo vapor.
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Figura 02: Estrutura esquematica do funcionameetal gla Unidade de
Co-geracédo Lages. (Fonte: Tractebel Energia, 2006).

Esta unidade de co-geracéo foi instalada em Lag€$ ¢eguindo os mais modernos
padrdes de controle ambiental, desde a captac@symm e tratamento de agua até a emissao
de gases e particulados ap06s a queima da madeieddadira, bem como os residuos de cinza
do processo.

Para a agua, foi calculado que mesmo nas condigbp®r seca dos ultimos 50 anos a
retirada de agua do rio ndo passaria de 1,7% dedeme, agua esta utilizada apenas para
repor as perdas durante o processo de geracaqde jaque, a mesma € tratada e retorna
para o sistema. Na emisséo de gazes e particut@das controle por filtros especiais. J& em
relacdo as cinzas, as mesmas, que correspondetfoadd-volume de residuos consumidos,
tem como destino o estado de S&o Paulo, j& qustalgho apresenta restricbes com relacao
a sua utilizac&o nas proprias florestas de pimags| de origem da matéria prima utilizada nas
caldeiras.

A instalacdo da Unidade de co-geracédo na cidadeades (SC) foi determinada por
algumas caracteristicas peculiares daquela re§eita Catarina tem 17% do pinus no Brasil
(Pinus Elliottii de reflorestamentos) e cerca de 3.200 industrigsat®ssamento de madeira;
a regido de Lages tem cerca de 20% do pinus ena &atarina; em 2001, objetivando
desenvolver a Unidade de Co-geracao Lages (UCLAjaetebel Energia (TBLE) contratou
um estudo da Universidade do Planalto Catarin@dd8PLAC) para identificar o potencial
de residuos de madeira na regido. Estudo estedgméificou cerca de 300 industrias de
processamento de madeira em um raio de 120 km gkes| gerando cerca de 90.000ton/més
das quais 20% nao era usada, sendo depositada abeéo (TRACTEBEL ENERGIA,
2006).

Além das contribuicbes ambientais em decorrénciautiizacdo dos residuos das
indUstrias madeireiras gerados na atualidade, aesampgambém esta utilizando parte dos
residuos de depoésitos ha anos abandonados no #&mbieduzindo assim a liberagdo de
gazes, a combustdo espontanea e a contaminacatadasciais. Por outro lado, ha também
um projeto em fase final, que objetiva a utilizagd® certificagcdo da unidade para a
comercializacao de créditos de carbono no meragadoniacional, pois segundo estudos a co-
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geracas Utifzafdo "tomo biomassa, residuos fldseglaixa de lancar ao ambiente enorme
guantidade de CO2, gas causador do efeito estafa.figura 02 pode-se visualizar como a
unidade estaria contribuindo para este processo.

Nivel de Emissées SEM o Projeto
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Emissdes de GEE
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1
1
i
1
1
i
]
1
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Figura 03: Possibilidade comercializacdo de crédile carbono em
funcdo da unidade de Co-geracgéo. (Fonte: TracEierlgia, 2006).

Com a instalacdo da Unidade de co-geracdo utilzaominmo biomassa residuos
florestais reduziu-se: emissfes de metano (CH4edamposicao anaerdbica dos residuos de
madeira depositados a céu aberto; emissdes de MDeda combustdo dos residuos de
madeira; emissfes de CO2, CH4 e N20 do transposteesdiduos de madeira e do transporte
das cinzas. Esta reducéo representada na figufarma de créditos de carbono seria no
volume de 220.439 tCO2e/ano, ou seja, esta quaetida CO2 a menos do que antes do
projeto deixaria de ser emitido, possibilitandoua somercializacdo na forma de crédito de
carbono aqueles paises signatarios do tratad@Quieto e que nao estariam atingindo a
reducao de poluicao determinada.

Todas estas acOes relacionadas a problematica raalbiga regido, associada a
eficiéncia técnica e econdmica da empresa, bemst@amesponsabilidade social para com a
comunidade local a torna um Unidade de co-geragdentbra de conceitos e praticas de
sustentabilidade ambiental.

5 Consideracgdes Finais

Neste estudo pode-se perceber o potencial deagfiz dos residuos do setor florestal,
com destaque especial na co-geracao de energjgoe a@mo no caso da Tractebel Energia.
Experiéncia essa, que associada a outras tantga guistem no Brasil e no exterior podem
reduzir problemas ambientais através do consumesiduos gerados ou acumulados, das
mais diversas origens, como por exemplo: Bagaccaiea-de-Aclicar e Alcool; Carvéo
Vegetal; Lenha e Residuos de Madeira; Residuosstnais e Municipais; Residuos
Agricolas e Oleos Vegetais, os quais sdo algumafodées de biomassa no Brasil.

Respeitando as limitagdes da amplitude e aprofuadtondo estudo, pode-se inferir
gue, a Tractebel Energia Unidade de Co-geracdosL#§€), mediante sua pratica de

13
Londrina, 22 a 25 de julho de 2007,
Sociedade Brasileira de Economia, Administracao@dogia Rural



4
XLV CONGRESSO DA SOBER

Sobei’%w\‘ 5’5 "Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho-de 2007, Londringay PR

aproveitameéntd dé residuos do setor florestal dgpdwse utiliza e desenvolve acdes
sustentéveis, de forma a gerar menor impacto anabjeara a regido em questao.

Assim sendo, pode ser considerada uma experiénaifa putros locais com
problematicas ambientais relacionadas a exist@ei@siduos florestais ou outras formas de
biomassa residuais. Torna-se uma possivel fonteomsulta para regibes em fase de
implantacdo de projetos de reflorestamento, paegzoqiestino dos residuos esteja na pauta de
discussfes e nos projetos de desenvolvimento ar@sesio que o problema se concretize na
préatica, ou seja, com esta experiéncia é posgivetipar-se a futuras problematicas de outras
regides.
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